3.5(?(' osio Brasileiro a > it
impésio 1, rrigacio em
de Pesquisa em g Yore=
Cafeiculturairrigada ¥

VIABILIDADE AGRONOMICA DO POLYBLEN EM LAVOURAS CAFEEIRAS EM
PRODUCAO

, , o 2 . . P ..
André Luis Teixeira Fernandes', Eduardo Mosca?, Rodrigo Ticle Ferreira®, Tiago de Oliveira
. . . ~ 2 2 c
Tavares”, Frederico da Silva Guimardes®, Hermesson Alves da Cruz?, Lucas Alves Simdo?,
Larice Avila Lemo? e Guilherme Ferreira Alves?.

Apresentado no
XXI Simposio Brasileiro de Pesquisa em Cafeicultura Irrigada
20 de margo de 2019, Araguari — MG, Brasil

RESUMO: O uso de ferramentas e estratégias que melhoram a performance da nutri¢ao do
cafeeiro estd cada vez comum. Dentre as diversas estratégias existem os adubos de liberagao
controlada, esta ferramenta permite reduzir o nimero de parcelamento e, em alguns casos,
pesquisadores reduziram inclusive dose. Entretanto, sabe-se quao dindmico € o sistema
produtivo agricola, sendo necessario, portanto, muitos testes, em diversos locais e situagdes,
para que a eficiéncia produtos seja consolidada. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
procurar associar os beneficios oferecidos pelo adubo de liberacdo lenta, Polyblen, no
aumento da produtividade em fun¢do da melhor utilizagdo dos nutrientes. Dois ensaios de
campo foram conduzidos na Fazenda Amizade, localizada no municipio de Campos Altos
(MG). Os ensaios foram: a) lavoura cafeeira em produg¢do, variedade Catuai 144 plantada em
1996, espagamento de 4 m entre rua e 1 m entre plantas (2500 plantas ha) ¢ b) lavoura
variedade Catuai 144, plantada em 2012, com espagamento de 3,8 m entre rua e 0,5 m entre
plantas (5263 plantas ha™). O solo de onde foi instalada a lavoura velha ¢ classificado como
um LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico (LVA) e o solo onde esta
instalada a lavoura nova ¢ classificado como PLINTOSSOLO PETRICO Litoplinticos tipico.
Foram realizadas analises foliares para averiguar a concentragao dos nutrientes. O uso do
fertilizante Polyblen em lavouras novas e velhas resultou em ganhos de produtividade quando
comparado ao uso de fertilizantes convencionais. A dose do Polyblen 80% mostrou ser a
melhor alternativa para nutri¢do do cafeeiro.

PALAVRA CHAVE: Liberagao controlada, produtividade, fertilizantes convencionais.

INTRODUCAO: A busca pela eficiéncia nas atividades, sejam elas mecanizadas ou ndo, tem
sido uma constante nos ultimos anos na cafeicultura. Neste conceito encontram-se os adubos
de liberagdo controlada ou inteligentes, que permitem a reducao das operagdes de adubagdo e
trazem o propodsito da disponibilidade do nutriente para as plantas no momento correto com a
consequente redugdo das despesas com manuten¢do, mao de obra e combustivel. A discussdo
sobre a adog@o ou mesmo a aceitagdo da lenta liberacdo por parte dos produtores esta no
questionamento ndo da tecnologia, mas dos valores praticados na sua comercializagdo. O
argumento utilizado pelos produtores converge para uma discussdo de “escala”, ou seja, as
diferengas entre os valores dos produtos convencionais e adubos de liberacao lenta
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multiplicada pelos inimeros hectares da propriedade. Toda essa matematica finaliza em
questionamentos sobre a viabilidade financeira da tecnologia. Por esse motivo, este trabalho
procurou associar os beneficios oferecidos pelo adubo de liberagado lenta, Polyblen, no
aumento da produtividade em fun¢do da melhor utilizagdo dos nutrientes.

MATERIAL E METODOS: Dois ensaios de campo foram conduzidos na Fazenda
Amizade, localizada no municipio de Campos Altos (MG). Os ensaios foram: a) lavoura
cafeeira em producdo, variedade Catuai 144 plantada em 1996, espacamento de 4 m entre rua
e 1 m entre plantas (2500 plantas ha™) e b) lavoura variedade Catuai 144, plantada em 2012,
com espagamento de 3,8 m entre rua e 0,5 m entre plantas (5263 plantas ha™). O solo de onde
foi instalada a lavoura velha ¢ classificado como um LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico (LVA) e o solo onde esta instalada a lavoura nova ¢ classificado
como PLINTOSSOLO PETRICO Litoplinticos tipico (Embrapa, 2013). Os experimentos
foram montados em um delineamento de blocos casualizados com cinco repeti¢des. Os
tratamentos foram quatro, sendo: uma dose de fertilizante convencional segundo a produ¢ao
esperada (Miranda et al., 2014); dose do Polyblen 100% (igual ao convencional), Polyblen
80% e Polyblen 60%.

Os tratamentos, portanto, foram constituidos da seguinte forma:

1. Fertiliza¢do do Polyblen com a dose igual ao convencional 100%;

il. Fertiliza¢ao do Polyblen 80% da dose a ser utilizada com fertilizante convencional;
1. Fertiliza¢ao do Polyblen 60% da dose a ser utilizado com fertilizante convencional.
iv. Fertilizacdo com fertilizante convencional dose cheia.

Cada parcela foi composta por 20 plantas, sendo descartadas as plantas das pontas,
considerando apenas as 10 plantas centrais como uteis. Essas foram selecionadas e marcadas
previamente para as analises de produtividade. Foram realizadas anélises foliares para
averiguar a concentracao dos nutrientes. Os dados foram submetidos aos testes de Barttlet e
Jarque-Bera (Jarque; Bera, 1980) para avaliacdo das condigdes de homogeneidade das
variancias e normalidade dos residuos, respectivamente. Transformacdes usuais como raiz e
logaritmo foram aplicadas aos dados heterocedasticos ou ndo normais, quando necessario. Em
seguida, os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA), dependendo da
significancia dos fatores e da interacdo, foram feitas as comparagdes entre os tratamentos com
seus respectivos controles pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. Outras comparacdes
de interesse serdo confirmadas por contrastes preestabelecidos (Tabela 1), submetidas ao teste
t ou pelo teste de Bonferroni modificado por Conagin (1998).

Tabela 1. Coeficientes dos contrastes pré-planejados testados pelo teste t (ortogonais) e pelo
teste de Bonferroni modificado (ndo-ortogonais) para os tratamentos.

Tratamentos e Te§te foeeeenns - Tf:ste de Bqnf.
Cl1 C2 C3 C4 C5
Convencional + + + + +
Polyblen 60% - - -
Polyblen 80% - - -

Polyblen 100%

RESULTADOS E DISCUSSAO: Apos o inicio da distribui¢do dos tratamentos, foram
realizadas analises foliares para averiguar a concentra¢do dos nutrientes nas plantas das duas
lavouras. Os teores nutricionais foram afetados pelos tratamentos, sendo estes efeitos
observados para os teores de potassio, calcio e magnésio nas duas situagdes lavoura nova e
velha durante o ensaio (Figura 1,2,3,4,5,6) De um modo geral, ao acrescentar o potdssio de



liberagdo lenta, ocorre o fracionamento do nutriente que reduzird a competi¢do com outras
bases presentes no solo, principalmente com o magnésio e calcio, que competem entre si
pelos sitios de absor¢do da planta (MENGEL; KIRKBY, 1987; ERNANI et al., 2007),
aumentando assim sua concentragao no tecido foliar. Diversos trabalhos vém demonstrando o
efeito antagonico do excesso de potassio no solo, alguns exemplos podem ser observados
entre interagdo do potassio com o calcio e magnésio em milho. Fonseca; Meurer (1997)
constataram que o potassio limitou a absor¢cao de magnésio somente quando este nutriente se
encontrava em baixas concentragdes na solugdo nutritiva. Alguns autores observam que em
um caso de desequilibrio nos teores de potassio no solo, a absor¢ao do magnésio pode reduzir
em até 25% (INSERIR FONTE!). Outro ponto importante ¢ a relagdo entre a quantidade de
nutriente fornecido e a produtividade nas quatro safras, sendo que, mesmo reduzindo os niveis
nutricionais, ndo foram observados claros sintomas de deficiéncia nas folhas, inclusive nos
resultados foliares os niveis foram préximos, porém a resposta produtiva foi menor quando se
reduziu os niveis de adubagao.
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Figura 1. Teores foliares de nitrogénio ao longo do ensaio (A), teores foliares de fosforo (B),
teores foliares de potassio (C), Teores foliares de Célcio (D), Teores de magnésio (E) Teores
foliares de boro (F) lavoura nova biénio (2014/2015 e 2015/2016), Campos Altos — Minas
Gerais (2017).
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Figura 2. Teores foliares de nitrogénio ao longo do ensaio (A), teores foliares de fosforo (B),
teores foliares de potassio (C), Teores foliares de Calcio (D), Teores de magnésio (E) e Teores
foliares de enxofre (F) lavoura nova safra 2016/2017, Campos Altos — Minas Gerais.



30 - 40 -
_ % Y- B)
N\
i 251 A\ 2
X AN =]
o N 2
el & 301
5, S
i s
2 T 25
1] ‘§,
@
E 15 4 _ =
© . Z 204
o 8
8 ———— Polyblen 100% 5 ——@—— Polyblen 100%
~ 104 (e} Polyblen 80% ,2 (o} Polyblen 80%
——-y-—— Polyblen 60% 154 ——-w——— Polyblen 60%
—h— Controle —_——— Controle
5 T r T y 10 : T T )
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
NUmero de amostragem NUmero de amostragem
5 -
) L )
< _ 44 =
2 )
2 o
& =
= 8
& 3] S 2
o °
0 [ 4
] S
- ‘B
o , | 0
S [re
= )
3 T o
5 ——e—— Polyblen 100% 3 ——e—— Polyblen 100%
& 14 o Polyblen 80% - o Polyblen 80%
——-w-—— Polyblen 60% ——-w-—— Polyblen 60%
——h— Controle —_—— Controle
0 T T T v 2 T T T d
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Numero de amostragem Numero de amostragem
18 4 E) 180
160 -
16
= = 140
2 o
> 14 =
~ o
- 2 120 4
2 <]
2 124 S 100
o
g 8
T ]
O 104 g 80
3 o
2 5 60
S
§ 8 ——e——  Polyblen 100% A ——e—— Polyblen 100%
(o} Polyblen 80% 40 4 o} Polyblen 80%
——-w-——Polyblen 60% ——-w-——Polyblen 60%
— = Controle ——t— Controle
Ly 20
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

Numero de amostragem

Teor de Enxofre Foliar (g kg”)

NUmero de amostragem

G)

——@—— Polyblen 100%
{e} Polyblen 80%

——-w-—— Polyblen 60%

—h— Controle

2 3 4

NUmero de amostragem

Figura 3. Teores foliares de potassio ao longo do ensaio (A), teores foliares de nitrogénio (B),
teores foliares de magnésio (C), teores foliares de fosforo (D), teores de célcio (E), teores
foliares de boro (F) e teores de enxofre (G) lavoura nova safra 2017/2018, Campos Altos —
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Figura 4. Teores foliares de nitrogénio ao longo do ensaio (A), teores foliares de fosforo (B),
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Figura 5. Teores foliares de nitrogénio ao longo do ensaio (A), teores foliares de fosforo (B),
teores foliares de potassio (C), Teores foliares de Calcio (D), Teores de magnésio (E) e Teores
foliares de enxofre (F) lavoura velha safra 2016/2017, Campos Altos — Minas Gerais (2017).
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Folhas deficientes em magnésio acumulam até quatro vezes mais sacarose,
comparadas as folhas com teor adequado de Mg, indicando a inibi¢do severa no transporte de
sacarose. Observa-se que, no periodo de novembro de 2015 a margo de 2016, ha altos teores
de fosforo nas folhas e teores adequados de magnésio nos tratamentos Polyblen 100% e
Polyblen 80% (Figura 2B e 3B). Este fato pode ser justificado pelo magnésio estar ligado
diretamente a transferéncia de fosfatos (ATPases e fosfatases). Segundo Marschner (2012), o
substrato para as ATPases e para a Ppiases inorganicas ¢ o Mg-ATP e, para a sintese de ATP,
o Mg*" ¢ requerido para a ligagio entre o ADP e a enzima. Em decorréncia das plantas
estarem com niveis inferiores de magnésio, foi possivel verificar uma menor distribuigao de
carboidratos, fato muito comum em plantas deficientes deste elemento. Cakmak (1994),
observou que as folhas mais velhas continham 3,5 a 9 vezes mais sacarose quando
comparadas as plantas com teores suficientes de magnésio. O fato do magnésio ser um dos
responsaveis pelo transporte de agucares, explica o maior rendimento observado nos
tratamentos que receberam o Polyblen, reduzindo a competicdo com o potéssio no solo.

A produtividade do cafeeiro foi afetada pelos tratamentos e estes efeitos foram em fungdo do
incremento do fertilizante de liberagdo lenta Polyblen. Analisando a média do quadriénio, nas
lavouras novas e velha, houve superioridade quando se aplicou 80 a 100% da dose com o
fertilizante Polyblen em relagdo ao controle (Tabela 3 e 4).

Tabela 3. Valores médios de produtividade (sacas ha™) em funcio de diferentes doses do
fertilizante Polyblen e o convencional, Campos Altos — Minas Gerais (2018).

Lavoura Nova

Tratamentos Produtividade em saca beneficiadas por hectare
2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 Média
Polyblen 100% 67 a 102,1 a 44 4 109,1 80,6
Polyblen 80% 62,2 97,6 47 100,7 76,8
Polyblen 60% 61,4 90,7 45,7 114,4 78,0
Convencional 55,3 93,5 46,1 ns 99,8 ns 73,7
CV (%) 29,07 18,09 16,46 21,09
C1 24,7 * 99 ° 1 ns 23,6  ns -14,3
C2 13 * -1,3 ns -0,7 ns -14,7  ns 7,4
C3 -6,1 ns 2,8 ns 0,3 ns -13,8  ns 4,2
C4 6,9 ° 4,1 ° -1 ns 09  ns 3.2

C1=(P 100% + P 80% + P60%) — Controle; C 2= (P 80% + P60%) — Controle; C 3 = (P60% — Controle); C 4 =
(P 80% - Controle). Médias seguidas por uma letra “a” diferem do respectivo tratamento controle (sem adigdo de
Polyblen) pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. Estimativas dos contrastes seguidas por °, * ¢ ** diferem
de zero ao nivel de 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.



Tabela 4. Valores médios de produtividade (sacas/ha) em funcdo de diferentes doses do
fertilizante Polyblen e o convencional, Campos Altos — Minas Gerais (2018).

Lavoura Velha

Tratamentos Produtividade em saca beneficiadas por hectare

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 Média

Polyblen 100% 51,2 a 62,8 o 31,3 86,5 57,9
Polyblen 80% 40,8 61,6 29,5 104,7 59,1
Polyblen 60% 40,1 52,2 27,8 98,9 54,7
Convencional 36,7 55,9 28,8 ns 89,1 ns 52,6

CV (%) 26,91 42,09 26,46 18,87

C1 22 % -8,9 ° 2,3 ns 229  ns -14,0

C2 7,5 ° 2 ns 0,3 ns 25,5  ns -8,7

C3 -3.4 ns 3,7 ns 1 ns -9.8 ns -2,1

C4 -4,1 ns -5,7 ns -0,8 ns -156  ns -6,5

C1 = (P 100% + P 80% + P60%) — Controle; C 2= (P 80% -+ P60%) — Controle; C 3 = (P60% — Controle); C 4 =
(P 80% - Controle). Médias seguidas por uma letra “a” diferem do respectivo tratamento controle (sem adigdo de
Polyblen) pelo teste de Dunnett a 5% de probabilidade. Estimativas dos contrastes seguidas por °, * ¢ ** diferem
de zero ao nivel de 10, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Verifica-se que nas duas primeiras safras o uso do fertilizante Polyblen aumentou a
produtividade do cafeeiro, independentemente da idade da lavoura, em relagdo ao controle
(Contraste 1). O uso da dose do Polyblen 80% em relagdo ao convencional mostrou-se, ser
uma excelente alternativa para a fertilizacdo do cafeeiro, apresentando resultados
significativos na lavoura nova, fato que foi possivel devido ao menor coeficiente de variagdo
que a lavoura proporcionou (Contraste 4). Ao final das quatro safras nota-se a média do
quadriénio esses tratamentos tiveram boa superioridade quando comparados ao controle.

CONCLUSOES:
e A nutricdo potassica de liberagcdo lenta reduz o efeito competitivo do potdssio com
Célcio e Magnésio.
e O uso do fertilizante Polyblen em lavouras novas e velhas resultou em ganhos de
produtividade quando comparado ao uso de fertilizantes convencionais.
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